Cette plateforme gaziére de Sleipner au large de la Norvége, exploitée par Statoilhydro, stocke depuis 1996 un million de tonnes de CO,
par an produites par Pextraction de gaz. Le CO, est réinjecté dans un aquifére salin, 3 plus de 800 métres en dessous du sol marin. Il s’agit
de la toute premiére opération mondiale de stockage.

i

L'industrie du
charbon promeut
le stockage du CO2
sous les termes de
« charbon propre »

Le stockage

< 3 o ¢ &

e captage et le stockage de
carbone sont censés réduire
I'impact -des combustibles
fossiles sur le climat en conservant
le CO, émis par les centrales
thermiques afin de le stocker dans
le sous-sol. Ce procédé intéresse
beaucoup les gouvernements. et les
industriels du monde industrialisé.

Aux Etats-Unis par exemple, les

du GO,

’effet de serre

Les émissions de guz d effet de serre sont un danger immense pour la stabilité du dimat. Suffit-il de les capter
et de les stocker pour résoudre le probléme ? De nombreux projets ont fleuri dans le monde et en France.
' Codteux, inefficace et trop tardif selon Mae-Wan Ho.

centrales thermiques au charbon fournissent
environ la moitié de l'électricité consommée.
Or la combustion du charbon produit plus de
dioxyde de carbone que tout autre combustible
fossile. (1) Lindustrie du charbon promeut le
stockage du CO, sous les termes de « charbon
propre ». Le gouvernement Bush a été le premier
a s’engager dans le financement d’une centrale
a2 charbon de grande envergure destinée 2
servir de modeéle pour le monde entier. (2) (3)
Le partenariat public-privé FutureGen Alliance
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prend  des industries comme American
ctric Power Service, BHP Billington et China
neng Group, la plus importante compagnie
bonniére chinoise. Ce projet a vu le jour
2005 en réponse a 'appel de Georges Bush
€vrier 2003 pour un programme visant a
er «la premlerc centrale a charbon mondlale
que sans émissions. »

2005, le département de T’énergie américain
onc ‘présenté un projet' de 950 millions de
s pour une centrale 2 cycle combiné avec

¢ tricité et de I’ hydrogene tout en capturant
i I'énergie claironnait 2
T y-a déja 33 pro;ets de ce type. »
en mars 2007, le cofit prévu dy prototype
devait'voir le jour dans I'Illinois, avait doublé
r s'établir 2 1,8 milliard de dollars dont 74 %

Iénergie a: relancer FutureGen

En 2007,au moins 11 projets ont été abandonnés
au Royaume-Uni, au Canada et en Norveége,
(4) Les plans pour de
nouveauxprojetsstagnent
et le développement
de projets existants a
considérablement ralenti.

En mai 2008, Rio Tinto
et BP ont abandonné
un projet en Australie
reconnaissant- qu’il n’y
avait- pas de garantie
que les roches, sur le

cition intégrée, 1l s’agissait de produire de.

Les techniques de
capture et le stockage
de carbone ne seront

pas prétes a temps a charbon dans le Kent
pour sauver le climat

du changement climatique, les émissions
devraient commencer a baisser d’ici 2015 a 50
% des niveaux de 1990. Les centrales a charbon,

- responsables de 40 a 70 pour cent des émissions

de CO, dans le secteur de I’électricité, ne seront
donc pas prétes a temps pour le captage du
carbone. (9) }

La capture et le stockage utilisent entre 10 et 40
% de I'énergie produite par une centrale, (10)
annulant ainsi les gains d’efficacité énergétique
acquis ces 50 derni¢res années et augmentent
d’un tiers la consommation de la ressource. (11)

Les- centrales qui stockent et qui capturent le
CO, requieérent non seulement plus d’énergie
mais aussi 90 % d’eau douce en plus.

Cette technique est donc trés onéreuse et
pourrait augmenter les cofits d’installation des
centrales... et ceux de l'électricité entre 21 et
91 %.(12)

En Australie, cette technique ameénerait au
mieux 9 % de réduction des émissions du pays
en 2030 et une réduction cumulée de 2,4 % de
2005 a 2030 du a I'absence de lieu de stockage
convenable.

L'Agence internationale de I'énergie (AIE) décrit
une centrale préte au
captage de CO, lorsque
« les cadres économiques

" ou légaux sont en place »,
ce qui est suffisamment
vague pour concerner
toute centrale a charbon.
Une nouvelle centrale

a été vendue comme
apte au captage, mais
jusqu’a ce qu’elle soit

site prévu de Kwinana,
puissent le stocker de
facon hermétique. (5) Le projet devait coiiter
environ 2 milliards de dollars australiens par an

pour une capture de 4 millions de tonnes de CO, .

par an.

En juin 2008, la Royal Society britannique, avec
d’autres académies des sciences du monde
industrialis€ dont la Chine et I'Inde, ont appelé
les gouvernements 2 fixer un calendrier pour
mettre au point des centrales thermiques avec
capture de CO, afin d’éviter le changement
climatique « dangereux et irréversible ». (6)

Inefficace

Mais il existe de sérieux doutes sur I'efficacité
la viabilité économique et la sécurité de cette
technique et sa capacité a lutter contre le
changement climatique. Comme le résume un
rapport de Greenpeace (7) : « La technologie est
a ses balbutiements et ne sera pas préte a temps
pour contribuer a sauver le climat »

En effet, la mise en service du systeme de
captage sur ces centrales ne pourra pas avoir
lieu avant... 2030 ! (8) Or selon ‘le Groupe
intergouvernemental sur l'évolution du climat
(GIEC) de I’ONU, pour éviter les pires effets

opérationnelle elle
émettra 8 millions de
tonnes dc CO, par an. UAIE estime que pour que

‘la capture ait des effets sur le climat d’ici 2050,

il faudrait 6 000 installations injectant chacune
dans le sol un million de tonnes de CO, par an.
(13) Cela parait difficile d’autant plus que cela
nécessiterait suffisamment de sites de stockage
a proximité immédiate des centrales, étant
donné que le coiit du transport sur plus de 100
kilometres devient prohibitif.

Le captage et le stockage prolongent en réalité
notre dépendance au combustible fossile et
accélere la production de CO, dont une grande
quantité serait stockée a nos risques et périls
(voir plus bas). Cela confisque les financements
qui devraient &tre consacrés aux les énergies
renouvelables. Une récente étude commandée
par le gouvernement fédéral allemand confirme
que tout euro investi dans le captage et le

‘stockage augmentera les émissions de CO, entre

10 et 40 fois plus qu'un euro investi dans les

. énergies renouvelables. (14)

En juin 2008, un dirigeant de RWE Npower,
une compagnie espérant construire une grande
centrale a charbon avec le captage et le stockage
aTilbury sur I’estuaire de laTamise,a exprimé ses

CAMPAGNIES ET ANALYSES

= Le syndrome

: de la §
- grenouilie

Le Syndrome de la
grenouille

Une grenouille plongée dans
I'eau bouillante-essaiera de
S'extirper. Tandis qu'une
grenouille plongée dans
I'eav froide ne réagira pas

-avec 'augmentation de

la température et finra
ébouillantée. Philippe Dubais’
propose dans cet ouvrage

une synthése sous forme

de question-réponse sur les
signes de la crise climatique
chez les animaux, les plantes,
les écosystemes; pour qu'a la
différence de la grenotiille, nous
ne puissions pas dire gue nous
ne savions pas |

Philippe J. Dubois, e
Syndrome de fa grenouille,
Delachaux et Niestlé, 2008, 190
pages.
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Le CO, sous forme concentrée issu d’instaliations industrielles comme
les centrales thermiques, les cimenteries, les raffineries, les usines
sidérurgigues, doit &tre piégé, puis transporté et enfin stocke.

Le piégeage du CO, est de loin fa phase |a plus énergivore. La solution
la plus simple est de faire passer les gaz de combustion dans un solvant
chimigue qui absorbera le CO,. La technologie dite oxy-fuel consiste &
effectuer une combustion compléte avec de I'oxygéne a I'état pur, pour
produire du CO, et de 'eau H,0. Cette technique est difficile & metire en
ceuvre a grande échelle. Enfin, des recherches ont lieu pour modifier
les modalités de combustion du charbon dans les centrales thermiques
pour obtenir plus facilement le CO,.

Le transport du GO,

Gazoducs, navires, rail et route, pipelines... ces derniers apparaissant
comme V'option la plus probable. Le transport par pipeline exige que le
gaz soit compressé a I'état liquide. Le transport par des conduites de
ce type est actuellement utilisé aux Etats-Unis, qui ont plus de 2 500
- km de canalisations & CO, dans la moitié Quest du pays, oi 50 millions
de tonnes de CO, sont évacuées chaque année — soit un- montant
d’émissions de CO, équivalent & la production annuelle d’environ seize
centrales électriques au charbon de 500 MW ; ce CO, est dirigé vers des
sites dans I'Ouest du Texas et ailleurs, pour la récupération assistée du
pétrole dans des projets en caurs. '

Le stockage du CO,

seraient impossibles a surveiller et sont interdits par la Iégislation
internationale actuelle.

Dans le sous-sol des continents

lIs’agitd'injecter du CO, dans des formations rocheuses permanentes,
scellées par des couches rocheuses denses et imperméables,.a plus
de 800 m au-dessous du sol. Quatre pOSSIbllIteS

Les réservoirs de petrole et de gaz épuisés, qui ont une potenhel
mondial théorique d'environ 675 et 900 Gt de CO, inégalement répartis
sur la planéte et pas forcément situés sur le lieu des émissions. (1)
La récupération assistée du pétrole consistant a injecter du GO,
dans des réservoirs existants de pétrole et de gaz, pour en améliorer
I'extraction ! Le projet le plus connu est situé dans le Saskatchewan,
au Canada, dans le champ pétrolifere de Weyburn qui utilise le
transport par pipelines, des déchets de CO, a partir d'une usine de
gazéification qui se trouve dans le Dakota du Nord, aux Etats-Unis.
Les aquiféres salins profonds : les mieux répartis sont des roches
poreuses contenant de I'eau tres salée et qui peuvent fournir une
capacité de stockage estimée entre 1 000 Gt et 10 000 de CO,, (2)
mais leur sécurité est loin d'étre établie.

Des filons de charbon profonds non exploitables. Dans le processus,
du méthane est libéré et il pourrait étre récupéré et utilisé -pour
compenser les coits du piégeage et du stockage du carbone. Mais
une grande incertitude demeure sur fes aspects technigues, ainsi que
la capacité de stockage : entre 3 et 200 Gt. (3)

Notes

- Dans les océans
(1) “Carbon Dioxide Capture and Storage” IPCC, 2005 - Bert Metz, Ogunlade Davidson;
I COﬂSlSte a m]eOCter du COZ a grande profondeur de preference én Heleen de Coninck, Manuela Loos and Leo Meyer, Cambridge University Press, UK, page
dessous de 3 000 m, ol la pression est suffisante pour comprimer 21 »

le CO, sous forme d'un liquide dense, pour former des lacs de CO, A

a partir des puits de pétrole dans la mer. Ces sites de stockage G) Ibid.

inquiétudes par rapport au cofit et au calendrier.
M: Chris' Elston dit que de telles centrales
« pourraient doubler le cotit de I’électricité ».

Injection de CO,... dans les champs

pétroliféres

Une proposition pour rendre le captage et le

stockage moins cofiteux est la récupération

assistée du pétrole (¢n anglais EOR), qui consiste
ainjecter le CO, dans un champ
pétroliféere  souterrain  pour

) ,ﬂg it-il de S&luﬂér le en faire ressortir le gaz ou le

17

pétrole restant. Cela permet

mﬂt Ou de S&luve?' de rallonger la durée de.vie du

champ pétrolifere de 20'ans ! Or

l Z nd Ust 1"29 ? le gisement pétrolierbritannique

est ‘devenu économiguement

non rentable en 2005.BPa alors

recherché des aides- publiques -

aupres du gouverniement britannique- pour
initier un projet de récupération de CO,, majs
les . profits attendus . ne. compensaient .pas. les
coflits de captage et dé stockage. BP a tenté de
convaincre le gouvernement.de rcmphr le deﬁc1t
attendu avec une réduction d’impdt’ de:50 % et
un taux de retour subventionné garanti' !Mais

-le gouvernement britannique- a heureusement

rcfuse (1 5)

Quant a lui,: le gouvcrncmcnt norvégien s’est
engagé A couvrir tous. ‘fes eoits: addltlonnels de
construction ct de fonctionnement pour lcs deux

- centrales de gaz naturel Karstd et Mongstad.-La

centrale de Karsto, qui émet environ 1 million
de tonnes de CO, par an, a été mise en service
en novembre 2007. Le captage et le stockage
devaient fonctionner en 2009-mais la date de
mise en service a été repoussée a 2012 au plus.
tot : I'usine de capture, le pipeliné et le lieu de
stockage - doiveént encore étre construits ! La
raffinerie de Mongstad qui devait étre un centre
test de deux usines pilotes est en construction
avec T'objectif de capturer 100 000 tonnes de
CO, par an. D'ici 2011. Pourtant d’ici 14, tout l¢
CO, capturé sera... reliché dans I'atmosphére
parce que les pipelines. et le stockagc ne sont eux
non plus pas encore constrults

Risques de fuite
Avecle stockagc duCO,dans des sitesgéolo glques
le risque d’'une fuite lente ou brutale existe.

Un exemple bien' connu du. danger de 1a fuite

naturelle de CO, est'accident survenu en 1986 au

lac Nyos au Gameroun. Une éruption volcanique
a provoqué la libérationi d’'un kilométre cube: de

gaz carbonique accumuilé au fond du lac. Le gaz

dégagé a asphyme 1.700 personnes et des milliers
dc d’ammaux a25kmala rondc 16)

Une cxperxmentatlon de champ gcologxque
pilot€ en. 2006 a été menée pour testerle dépdt
de‘dioxyde -de carbone.dans une roche* saline
sédimentaire 2 Fno au Texas Les cherchcurs

T
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ont trouvé que le. CO, enterré dissolvait de
grandes quantités de minéraux dans les rochers
responsables de la capture du gaz. (17) En. effet,
le CO, se dissout dans I’eau salée et l'acidifie.
Lacide dissout les autres minéraux dont des
métaux comme le fer et le mangari¢se qui scellent
naturellement les pores et les failles dans les sites
géologiques. La dissolution de ce scellement
‘relicherait le CO, dans I'atmosphére. En outre
I'eau contaminée parles métaux pourraits’infiltrer
dans les aquiféres et contaminer I’eau d’irrigation
et de boisson. Le. scientifique responsable de
cette expérimentation Yousif Kharak a prévenu
que les resultats\ devaient servit d’avertlssement,
qui appellent 2 des études détaillées et soignées
de sites d’injection » et pour « un programme
bien mené pour détecter toute fuite de CO, dans
Peau potable ou I'atmospheére. »

Résumons : lés risques environnementaux soft
la fuite lente de sites de stockage par des failles
géologiques, la fuite de CO, et des substances
-associées dans I'eau profonde, la migration de
métaux toxiques en surface contaminant I’eau
de surface, les sols et I'eau de mer.

Les fuites locales de CO, présentent un danger
d’asphyxie pour les hommes et les animaux. Le

CAMPA

. CO, est plus dense que I'air et peut s’accumuler

dans des aires peu ventilées il devient un danger
2 partir de 3 %. Le CO, affleurant. a la sutfice
peuvent avoir des effets 1étaux sur les plantes
et les animaux des sols. L’acidification et la
suppression de la respiration

dans des Zomes volcaniques

rac_inaire ont été obsq'vées L’enfouissement de

et sismiques. Sur la_montagne CO, dans un champ

Mammoth ~en Californie, le

lach t de CO, ite 2 - ‘
;ell?sciesgcgiblei tremblsel?nzntasl de pe tVOle pe?met
de terre a suffit a4 tuer une d er é cu p é1"e7" du

centaine d’hectares de forét.

Le CO, peut acidifier I'’eau et pét?"Ole _I

mobiliser des métaux toxiques.
Son injection souterraine peut
augmenter la pression déplacer
la saumure et &tre a l'origine
d’activités sismiques. (18)

Des entreprises non responsables

Le captage et le stockage du CO, sont donc si
risqués que l'industrie est réticente 1 y mettre
toutes ses billes sans un’ cadre qui la protége
d’une responsabilité a long terme. (19) Des usines
refusent de fournir le CO, pour stockage, a moins
de se voir Oter la responsabilité du CO, au dela du

Coteaux du Juran¢on. Total prévoit de capter et de comprimer le CO, émis sur le site de Lacq pour le teansporter par gazoduc sur 30 km
afin de linjecter dans le gisement de gaz épuisé de Rousse, sur les coteaux du Jurangon, i une profondeur de 4 500 métres. 150 000 tonnes
de CO, sur deux ans seraient captées et stockées. Une fois le puits refermé, Total se désengagerait, laissant 4 PEtat francais la charge de
la surveillance et de la maintenance du site, et la responsabilité en cas d’accident. La municipalité de Jurancon a refusé le permis de
construire et a voté a 'unanimité une motion de réserve sur le projet lors d’un Conseil municipal début juillet 2008.

L’association locale Coteaux de Jurangon environnement lhutte également activement contre le projet. Site : http://asso-cje.over-blog.com
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Les coitteux projets

de stockage de

CO, détournent les
financements de
l’énergie renouvelable

territoire de la centrale. Les opérateurs potentiels
réclament d’étre couverts par une assurance des
pouvoirs publics pour le stockage du CO,.

Jinsiste sur le fait que le captage et le stockage
du CO, détournent des financements de I'énergie
renouvelable. Par exemple, I’Australie a trois
centres de recherche sur les combustibles dont
I'un se concentre sur le captage et le stockage
mais pas un seul n'est dédié aux énergies
renouvelables En Norvege,
la recherche sur le pétrole
recoit cinq fois plus de
financements que les
énergies renouvelables.

En 2009, les Etats-Unis
comptent dépenser 623
millions de dollars soit
26 % de plus quen 2008
pour le captage et le
stockage de CO,, tout

cientifique de

e Sur 1es puits

P Habitant et passer aux
énergies renouvelables,
- splutions qui-risquent méme

d &ire insuffisantes soulignent

les auteurs.
. Guy Jacques.et Bernard
Saugier, Les puits de carbone,

Lavoisier, 2008, 171 pages.

en diminuant de 27,1 %

leur investissement dans
les énergies renouvelables a 146,2 millions de
dollars. (20) Espérons néanmoins que la nouvelle
administration américaine reviendra sur ces
orientations.

Concluons avec le Programme des Nations
unies pour le développement pour lequel-

indépendamment de leurs inconvénients, les
techniques de captage et le stockage de CO,
« arriveraient de toutes fagon trop tard sur le
champ de bataille pour contribuer a éviter la
crise climatique ». (21) H
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